Programa de Ingreso, Trayecto Inicial y Articulaacon la Escuela Media
ITEM
Facultad de Ciencias Exactas-Universidad Nacion& Ha Plata

Propuesta ingreso 2008
El ingreso a todas las carreras que se dictan Eadaltad de Ciencias Exactas de la UNLP se

podra llevar a cabo atos periodos del afio realizando el correspondigbteso de Ingreso

a la Facultad

Este curso sera de caracter obligatorio para ttmosigresantes, tendra cuatro semanas de
duracion y se dictara ddl de Febrero al 1 de Marzo de 200ara poder ingresar en el
primer periodo y de23 de junio al 19 de julio,dependiendo del calendario académjmara
ingresar en el segundo periodo.

Caracteristicas Generales del Curso de Ingreso

El curso estara constituido por tres materias yroutlleres para todos los aspirantes a
ingresar en cualquiera de las carreras que senckatéa Facultad.

Cada materia tendré una carga horaria total de2&hLas clases seran tedrico-practicas.

Materias
* Introduccion a las Ciencias de la Vida
* Introduccion a la Fisica y Quimica

* Matematicas

Talleres

* Bienestar Estudiantil

e Estructura y Gobierno de la Universidad
 Espacios de Participacian

» Ciencia, Tecnologia y Sociedad



Se destinaran un total de 8 horas para la re@izae estos talleres.
Los talleres de Bienestar Estudiantil, Estructu@opierno de la Universidad y Espacios de
Participacion se dictaran en coordinacion con lar&aria de Asuntos Estudiantiles y el

Centro de Estudiantes.

Condiciones para el ingreso a la Facultdd

Para ingresar a la Facultad, los aspirantes delsaréplir los siguientes requisitos:
1. Asistir al menos al 80% de las clases en caderiag a los talleres.

2. Rendir dos evaluaciones parciales corresporefientada materia.

Organizacion del curso v plantel docente

Se conformara un grupo docente apropiado paraklddi de las tres materias previstas. A tal
fin se constituiran comisiones en cada materia worplantel integrado por al menos un

docente cada 25 alumnos.

Se realizaran dos llamados independientes pardittdinsl registro de aspirantes a cubrir los

cargos de profesor, auxiliar graduado y auxiliammalo. El primer llamado se realizara en el

mes de setiembre y correspondera a los cargdsria para el curso de ingreso de febrero. El
segundo llamado se realizara en el mes de abdfrgsponderd a los cargos a cubrir para el

curso de ingreso de Junio-Julio.

Presupuesto
El presupuesto asignado se utilizara esencialmpata cubrir los salarios de los docentes que

dictaran el curso. Se propone mantener actualizhdovel salarial que se utilizé en el curso

de nivelacion Diciembre 2006 — Marzo 2007. Estincand méaximo de 900 alumnos para el

curso de Febrero y de 120 alumnos para el de Julilio el presupuesto total requerido es de
63000 pesos.

! para los aspirantes que no cumplan con algunasdeondiciones descriptas por algiin motivo debéataen
justificado (trabajo, enfermedad, etc.), se estalsbn alternativas segun el caso, que gararticeosibilidad
de ingreso.



Organigrama
3 Docentes por ComisiénProfesor, auxiliar graduado, auxiliar alumno

NUmero de alumnos por comisionmaximo 75, minimo 60

Curso Febrero Curso Junio-Julio
Numero de Comisionesentre 10y 13 Numero de Comisionesentre 1y 2
Total de profesores entre 30 y 40 Total de profesoresentre 3y 6

Total de auxiliares graduados entre30 y 40 | Total de auxiliares graduados:entre 3y 6
Total de auxiliares alumnos:entre 30 y 40 | Total de auxiliares alumnos:entre 3y 6

Total docentes:entre 90y 120 Total docentes:entre 9y 18

Fundamentacion

De acuerdo con la propuesta originalmente apropadal HCA para el Programa de Ingreso
Trayecto Inicial y Articulacion con la Escuela Madidurante el segundo afio del Programa
nos abocamos a disefiar un nuevo Curso Introdactiniigatorio, no eliminatorio para el
ingreso a la Facultad, dirigido a apoyar el proads insercion de los nuevos alumnos en el
ambito universitario. En ese marco esta propuesta basada en datos, resultados y un
analisis de las problematicas de los alumnos iagtes que hemos llevado a cabo durante el
primer afio del Programa. Parte de este andlisia sgegrado a los informes del curso 2007 y
proximamente presentaremos datos y conclusionasmpientes de la labor de seguimiento
realizada durante el primer cuatrimestre de 20@n, alumnos que cursan las primeras
materias de las carreras.

La propuesta de Curso de Ingreso que aca se pesentempla una modificacion importante
respecto al curso en vigencia.

En primer lugar se establece la posibilidad del ingreso a la Fad@éh dos periodasuno a
principio de afio y otro a mediados de afio. Estd festdado en el hecho de que por diversas

razones hay una importante cantidad de alumnosi@se inscriben en forma inmediata en la

2 Cabe recordar que en el afio 2007 ya se implenestadopcion.




Universidad una vez finalizada la Escuela Mediai® lgabiendo optado por otras carreras, de
esta u otras universidades, deciden canibiar.

En segundo lugarse propone la realizacion de un curso de ingrbfigatorio cuyo objetivo
esta centrado en lograr la mayor integracion pedild los ingresantes a la facultad, a su
dinamica, a su cuerpo de conocimientos, etc. Randéivo se ha eliminado la instancia de
examenes previos al curso.

Consideramos que los aspectos mas importantes efpee aportar la etapa de ingreso a los
aspirantes son: un primer acercamiento a la videersitaria; mecanismos que fomenten la
interaccion de quienes - desde diferentes reaiglathan optado por entrar a esta facultad; el
reconocimiento de las diferencias en la relaciamlos docentes universitarios respecto de la
gue se establece con los profesores en la esceélia;nel reconocimiento de la necesidad de
lograr importantes niveles de autonomia en el @stuth apropiacion paulatina de
conocimientos y actitudes que marcan las formaticplres de ver el mundo desde las
ciencias exactas y naturales, etc.

Estos y otros aspectos fueron fuertemente rescafamtolos alumnos que realizaron el curso
2007, reafirmando nuestro convencimiento de lasidad de una reformulacion en el sentido
que proponemos.

En tercer lugar proponemos que todos los ingresantes cursen tlii@aente las mismas
materias.

Esta idea parte de la base de que el éxito dduosas en su integracion al particular recorte
cultural que significan las ciencias naturales yaotas estd dado en gran medida por
comprender que los modelos de interpretacion deldmumatural guardan estrecha coherencia
entre si, mas alla de las especificidades quaaptas disciplinas.

Proponer a los alumnos que desde el ingreso vagqumireendo una vision general de las
principales areas de conocimiento que sustentamsttab carreras de la facultad, implica
también transmitir el convencimiento de que todoedite-investigador, en cualquier campo
especifico de las ciencias exactas y naturalessquaéesempefie, no puede desconocer los

modelos mas importantes de las otras disciplinas.eBa “cultura general” cientifica

3 Las estadisticas de nuestra Facultad de los dltirassfios indican que alrededor del 40 % de lpisaades no

ingresan a la facultad inmediatamente despuésdizida la escuela media



precisamente la que le permite como experto erampo acotado formar parte plena, a la vez,
de la comunidad cientifica y tecnolégica. Nos pregroos que desde sus primeros pasos, los
alumnos se esfuercen por no aislarse dentro depkecialidad que iran eligiendo, buscando
promover actitudes que le permitan mantener, dersutransito por la facultad y en su vida
profesional posterior, la curiosidad y el intepé&s conocer los desarrollos en otros campos
del conocimiento cientifico y tecnoldgico.

Mas alld de transmitir en este sentido un desafieldctual, consideramos también este
aspecto como importante en funcion de cualquienrdupractica docente. En efecto, los
planteles docentes de nuestra Facultad se nutrgoritaaiamente de docentes- investigadores
formados en esta Unidad Académica y muchos de ditdtsn materias a alumnos de carreras
ajenas a su especialidad. Por tanto la visidn quiersga sobre estas disciplinas se refleja
fuertemente en la actividad docente.

Por otro lado la realidad profesional de la mayodedas carreras requiere cada vez mas la
capacidad de poder integrarse a enfoques intgotiismios, en los que concurran
especialistas en diversas areas de conocimient lparesoluciéon de problemas de alta
complejidad. Ese aspecto de la practica profesimughas veces encuentra fuertes obstaculos
en la incomunicacion que produce el desconocimidattas bases teoricas de las disciplinas
diferentes a las de la propia formacion y con las mecesariamente se debe interactuar.

En cuarto lugar proponemos incorporar algunas actividades expetates; por la
importancia de la vinculacion con la realidad, pbrvalor de la experimentacion en las

ciencias exactas y naturales y por los aspectosdoiéigicos que representan.



PROGRAMAS DE LAS MATERIAS

Fundamentaciéon

La mayoria de los aspirantes a ingresar en la teabuhan abordado contenidos de las
matematicas y las ciencias biolégicas en su ti@nsir la escuela media, con una carga
horaria total de cerca de 1000 hs y 400 hs resfaecénte.

Este no ocurre con contenidos de la Fisica y d@uanica que en muchos casos fueron
inexistentes o escasamente tratados.

En este contexto se hace necesario una revisiésignificacion de los contenidos en funcién

de varios aspectos que consideramos centrales

» La nueva perspectiva que incorpora el alumno akhalecidido seguir una carrera
cientifica y / o tecnoldgica y estar pasando deli@lescencia a la adultez.

» La particular vision que el ambito profesional wewsitario tiene sobre los contenidos
tratados en la escuela media.

» La necesidad de una integracion de conceptos dodaago de los afios de formacion
secundaria suelen presentarse desarticuladossgntiespegados de las teorias que le dan

sustento, excesivamente descriptivos, operatiazeisamente tratados, etc.

Sobre esta base, surge la necesidad de incorpmaantuoduccion a las ciencias naturales con
un caracter general que, independientemente detlera en que se haya inscripto el aspirante,
le permita acceder a una serie de ideas generale® da ciencia y la tecnologia.
Paralelamente consideramos importante que los midote sean tratados desde un enfoque

epistemoldgico particular que incorpore:

* Un modelo de la estructura de la materia y susraotégones como base de
sustentacion de las explicaciones de los fendmeatosales.
* Las limitaciones de los modelos reduccionistas papdicar fenomenos complejos (vg:

ambientales, funcionamiento del cerebro, evolutiets).



* El valor de la experimentacion en las ciencias &sag naturales, sus diferencias con
las mateméticas (métodos cientificos y axiomaticos)

« Laimportancia asignada a la matematizacion eaoi¢gcias exactas y naturales y el
valor de la Matematica como elemento cultural.

e La nocién de paradigma dominante como una constmu¢istorica y provisoria para
explicar la realidad.

* El impacto que los modelos cientificos y los dedls tecnoldgicos vinculados a
ellos tienen sobre la sociedad en los aspectosogieos, culturales, econdémicos y
politicos.

» La articulacion entre la interpretacion de los faeéos y los disefios experimentales
con los paradigmas dominantes.

e« La discontinuidad como caracteristica del avance la® ciencias: rupturas

epistemoldgicas.

Estas ideas generales atravesaran el curso gtodarlas materias y talleres que lo integran.

Metodologia de trabajo en el aula

Teniendo en cuenta una relacion docente — alumrizbde se propone explotar al maximo
posible una metodologia de trabajo que incluyarelifies actividades en pequefios grupos
como por ejemplo resolucién de situaciones probiieas la lectura conjunta y el debate
sobre material escrito, etc.

El rol docente estard centrado en organizar lasvidaties, aportando sus propios
conocimientos y experiencia para cumplir los obgide la materia. No obstante, momentos
de clases expositiva (como apertura o cierre déeloas a considerar) se consideran de gran
importancia para lograr que el conjunto de alumtersga la posibilidad de registrar

explicitamente, las principales ideas que circulao la clase.



PROGRAMA DE LA MATERIA
INTRODUCCION A LAS CIENCIAS DE LA VIDA

OBJETIVOS

Se propone que los alumnos, al terminar el cursngteso hayan logrado:

. Revisar algunos de los contenidos principales deci@ncias bioldgicas, trabajando
interpretaciones e ideas erroneas, propias o adgsir que puedan representar un obstaculo
para su formacion ulterior.

¢+ Acceder a una mirada integrada de los contenidessquproponen en funcion de las
grandes teorias que sustentan el conocimientodidal@ctual.

+ Comprender las potencialidades y limitaciones egfillas de algunos de los
principales modelos actuales sobre los fendmermédicos.

. Acercarse a algunas de las principales controerspistemologicas que se
presentaron en la historia de los conocimientogogicos, algunas de las cuales aun

permanecen vigentes.

CONTENIDOS TEMATICOS

Eje historico - epistemoldqgico

Resumen de los principales conceptos biolégicos kargo de la historia: el fijismo y el
vitalismo. La revolucién biologica del siglo XIXearia celular, de la evolucion y de la
herencia y la ruptura con las propuestas vitaligtasiunfo del mecanicismo en biologia.
Conexiones de las teorias bioldgicas del siglo %4 los modelos de estructura de la materia:
el reduccionismo fisico-quimico, su potencia exili@ y sus limitaciones. La relacién de la
biologia con otras ciencias.

Eje evolutivo
La evolucién como principio unificador de la divided bioldgica: base explicativa del origen

de la vida y de la diversidad bioldgica. Primenatemntos de explicar el fenbmeno evolutivo:
Lamarck y el Buffon.



La teoria de la seleccion natural de Charles Darfzi neodarwinismo: la teoria sintética de
la evolucion. Las limitaciones del gradualismo darsta para explicar el origen de las

especies: teorias saltacionistas modernas.

Eje Molecular y Celular

Agua y vida: dependencia de las moléculas biolggida los sistemas acuosos. Los

principales elementos y moléculas inorganicas pteseen los seres vivos.

Las moléculas exclusivas de los seres vivos: costps®rganicos.

Organizacién celular de los seres vivos: caratiests generales de las células. Estructura y
funciones de la membrana y el nucleo celular.

El ADN, estructura y funcion. Reinterpretacion nwol@r de los sistemas vivientes en

términos de codigo e informacion. Estabilidad esiakilidad de la informacion genética: las

bases moleculares de la teoria de la evolucion.

Eje energético
La conservacion de la masa y la energia: aplicasiaiel principio a los modelos metabdlico

y ecologico. Los seres vivos como eficientes reses y transformadores de materia y

energia (la fotosintesis y la respiracion, esaadhdar, pluricelular y ecoldgica, etc).

ALCANCES ESPERADOS EN LA ENSENANZA DE LOS CONTENIDOS

Se espera que los alumnos puedan interpretar agdaeolos modelos empleados para
describir diversos aspectos de los seres vivog 4a dida misma- como parte de un proceso
de construccion histoérica. Para ello se tomara coumbo de partida las ideas generadas en el
siglo XIX a partir del interés por comprender oa keres vivos (dominio de la anatomia, la
fisiologia, la evolucion, la sistematica, etc.) thasalcanzar las fronteras biologicas
contemporaneas, que proveen herramientas conoeptyahetodologicas para interpretar lo
viviente desde la quimica constitutiva, mas alldadenorme biodiversidad existente.

Se buscara mostrar como estos conceptos y metédslogn permitido generar una corriente
de pensamiento que, alin con sus contradicciomaisadiones y controversias, se ha ganado
un lugar destacado en el intento de explicar la emmo un modo particular de existencia de

la materia.



Con el fin de poder contar con una metodologiardbeajo adecuada a las condiciones
existentes, pero que a la vez permita centrar kfseezos docentes en los objetivos
consignados, es importante destacar el caractéadacdel tratamiento de los temas. En este
sentido se busca que los aspirantes a ingresampuscteder a los modos de pensar la
naturaleza de lo viviente desde las ciencias nagjrain abordar con exhaustivo rigor la

complejidad y el detalle de los fundamentos detygeptos subyacentes.



PROGRAMA DE LA MATERIA
INTRODUCCION A LA FISICA y QUIMICA

OBJETIVOS

Se propone que los alumnos, al terminar el curdngteso hayan logrado:

» Conocer los modelos actuales de la estructura deataria y sus interacciones como
base de sustentacion para las explicaciones derlomenos naturales.

» Conocer las potencialidades, las limitacionespréavisoriedad tanto explicativas
como predictivas de los modelos tratados.

* Reconocer el valor de la experimentacion en lasc@s exactas y naturales y
particularmente en la Fisica y la Quimica.

* Revisar y discutir posibles ideas erréneas (propiaadquiridas) vinculadas a los

contenidos tratados, que puedan representar tiécols para su formacién ulterior.

CONTENIDOS TEMATICOS

Estructura de la materia

Atomos y moléculas. La escala cuantica. Las intéoaes fundamentales. Procesos atémicos
y reacciones quimicas. De las moléculas a los Guark

Estrategia metodologica problemas para discutir e investigar basados elicapiones del
modelo atémico (ejemplos: cambios de fase, ¢ coommygué se “observa” la materia en la

escala atoémica;¢ de donde sale la luz?, etc.). Kjers sobre manejo de escalas de medida.

La Tabla Peri6dica

Propiedades periddicas, Formula quimica: formulainmd y molecular. Peso atomico y
molecular. Concepto de Mol.
Estrategia metodoldgica Tratamiento de los aspectos conceptuales a traeéproblemas

gue involucren el manejo de la tabla periddica y peopiedades de los elementos.



Concepto de reaccidn y ecuacion quimica

Nomenclatura y formulacion de Compuestos quimi€gss de Compuestos.

Estrategia metodoldgica Tratamiento de los aspectos conceptuales a trdeégercitacion .

Los principios de Conservacion

La conservacion de la masa y de la energia. Aspécstoricos. ¢Qué es la masa? ¢Queé es la
energia? (Diferentes tipos de energia). Almacendmide la energia en la materia. La
Relacién entre masa y energia ¢dos cosas dsstinta mismo concepto? (las ideas clasicas
y el modelo relativista).

Estrategia metodoldgica Utilizacion de recursos experimentales para eltamaiento del

tema.

Modelo cosmoldgico actual

Big-bang y evolucién del universo. Fisica y quiméalos primeros minutos del Universo.
Materia, espacio y tiempo. De las particulas eleates a las galaxias. Energia oscura y
Materia oscura. Las limitaciones de los modelosnod&gicos actuales.

Estrategia metodoldgica andlisis de simulaciones por computadora, textagdeos y

recursos graficos.

La relacion de la fisica y la guimica con otrasiencias

Los modelos de la fisica y la quimica como bassud¢entacion para explicar y predecir los
fendmenos naturales; su importancia en las cieng&ala vida, la astronomia y otras
disciplinas. Matematica, Fisica y Quimica. Limitaws de los modelos reduccionistas de la
Fisica y la Quimica para el tratamiento de problecomplejos (ej. sociales, mente y cerebro,
etc.).

Estrategia metodolégica Debate dirigido sobre textos seleccionados

ALCANCES ESPERADOS EN LA ENSENANZA DE LOS CONTENIDOS
Se espera que los alumnos puedan ser capaces a@gamalgunas de las ideas basicas
involucradas en los modelos mas importantes qiraiselesarrollado en la fisica y la quimica

para explicar y predecir el comportamiento de diesrfendmenos naturales. Se buscara que



puedan comprender estas ideas como parte de ustummdn histérico-social, surgidas de
la aspiracion humana por interpretar y entendeataraleza en todas sus manifestaciones. Se
tratara de que puedan reconocer las fronteras atelcaniento actual en este campo; las
limitaciones y conflictos con que se enfrentan mesdelos existentes y los problemas y
desafios que hoy se presentan.

Con el fin de poder contar con una metodologiapgumita centrar los esfuerzos docentes en
los objetivos consignados, es importante destdcearécter acotado del tratamiento de los
temas. En este sentido se tratard el comportamikenios fendbmenos y los modelos asociados
sin abordarlos con exhaustivo rigor. Por otro Jasilo sacrificar rigurosidad, en algunos casos
se prescindira de las formulaciones que contengdpactos matematicos inaccesibles en esta
etapa, asumiendo que aquellos alumnos que sigeramespecificas, tendran la oportunidad

de abordar en detalle estos temas durante su farmaofesional.



PROGRAMA DE LA MATERIA
MATEMATICAS

OBJETIVOS
Se propone que los alumnos, al terminar el cursngteso hayan logrado:

» Consolidar conceptos matematicos adquiridos eadaeta media.

* Profundizar la comprension y utilizacion del lenguanatematico. Particularmente
como modelizador de distintas situaciones proveesenle otras disciplinas y/o del
quehacer cotidiano.

* Ampliar sus experiencias de trabajo matematico real

* Valorizar la importancia de los saberes matematgas su formacion personal y
profesional.

* Profundizar el manejo o conocer software matemapropiado.

CONTENIDOS TEMATICOS

Numeros

Tipos de nimeros. Operaciones. Propiedades. Sistgeaumeracion. Potencias de 10.
Estimacion. Proceso de medicion. Medidas e inagrtlates. Cifras significativas. Trabajo
con numeros aproximados. Redondeo. Truncamiento

Sistema Internacional de unidades. Cambio de ueslad

Estrategia metodoldgicaProblemas de medicion

Funciones. Ecuaciones. Inecuaciones
Nocion de dependencia. Graficas. Formulas y oapesentaciones. Ecuaciones e

inecuaciones.
Estrategias metodoldgicasel problema del derrame de petroleo, poblaciongseyenda del
tablero de ajedrez

Conteo
Formas de contar. Ideas béasicas de probabilidades.

Estrategias metodoldgicasproblemas de genética y evolucion



La mateméatica como objeto de estudio

Verdad y validez. Formas de razonamiento. Qué aslamostracion. Métodos de la
Matematica.

Estrategias metodologicasproblemas geométricos, teoria de nimeros.

ALCANCES ESPERADOS EN LA ENSENANZA DE LOS CONTENIDOS

Es importante destacar que no se espera que lom@tuavancen en el aprendizaje de
contenidos conceptuales mas alla de los adquigdda educacion media, sino que se tratara
de favorecer la articulacion de los contenidos pespos con las otras disciplinas que se
estudiaran durante el curso. Se busca de esta andestacar por un lado el caracter de
herramienta e instrumento de los conceptos matensayi por otro lado los aspectos propios
que caracterizan a la matematica como objeto pidemas de estudio.

En este marco se propiciard en los alumnos uneidaxdi mateméatica real, en el sentido de
HACERLA, ya que hacer matematicas, es un trabajopdesamiento, que construye los
conceptos para resolver problemas, que planteaosyawoblemas a partir de conceptos asi
construidos, que rectifica los conceptos para vesgbroblemas nuevos, que generaliza y
unifica poco a poco los conceptos en los univemsaematicos que se articulan entre ellos, se
estructuran, se desestructuran y se reestructiuraesar.

Se propone trasmitir una visidbn que rompa con kecepcion elitista de un mundo abstracto
gue existiria por si mismo y que soélo seria actesbalgunos. Se buscard pensar a la
actividad matematica como un trabajo cuyo domie# accesible a todos mediante el respeto
de ciertas reglas.

Se utilizara como punto de partida de las activvda®ROBLEMAS y no definiciones.
Problemas que involucren trabajar el enunciadadedgunta que se le hace y estructurar la
situacion que se le propone y no ejercicios domligue en forma casi mecénica y en forma

rutinaria una formula o un proceso operatorio.



