Curso de Postgrado

Fundamentos Teodricos de los Métodos Electromagnéticos de Prospeccion
Duracion. Modalidad de cursada y aprobacion

El seminario serd semestral, a ser dictado durante el segundo semestre durante 16 semanas. El curso
comprendera dos tedricos semanales de 2 horas de duracién, méas 20 hs de actividades préacticas, comple-
tando un total de 84 hs de curso en total.

Las practicas comprenderan tanto resolucion escrita de ejercicios como la implementacién computacional
de diversos métodos, tratando problematicas caracteristicas.

Los trabajos practicos seran aprobados con la entrega de la totalidad de las préacticas y programas, y
para la aprobacién del curso serd necesario que los alumnos aprueben un examen final, en donde sera
evaluado el conocimiento adquirido de los contenidos del curso.

Programa

1. Distintas clasificaciones y aplicaciones de Métodos de Prospecciéon: Dominio del tiempo y de la
frecuencia. Fuentes artificiales y naturales. Caracteristicas bésicas de los diferentes métodos: Au-
topotencial. Polarizacién inducida. Corrientes Teluricas. Magnetotelirica. Magnetotelirica de Fre-
cuencia de Audio. Induccién Electromagnética. Electromagnetismo en el dominio del tiempo. Muy
baja frecuencia. Audiomagnetotelirica por fuentes controladas.

2. Ecuaciones de Maxwell, andlisis dimensional. Aproximaciones estética y cuasiestatica. Conductivi-
dad eléctrica. Permitividad. Permeabilidad magnética.

3. Propiedades electromagnéticas de componentes solidos y fluidos de rocas. Conductividad eléctrica
especifica de rocas: Rocas porosas limpias, ley de Archie. Rocas limpias: modelos de capas, inclu-
siones esféricas y no esféricas. Rocas y arenas arcillosas: Ecuaciones de Poupon, Waxman-Smits,
Simandoux e Indonesia. Modelo de agua dual. Arenas laminadas con y sin arcillas. Anisotropia
macroscopica.

4. Propiedades dieléctricas de rocas y de sus constituyentes. Modelos de capas en serie y paralelo.
Modelos con inclusiones esféricas y no esféricas.

5. Potenciales vectoriales y escalares de Schelkunoff. Condiciones de borde para los campos electro-
magnéticos. Modos TE y TM. Funciones de Green en los dominio espacio-frecuencia y espacio-
tiempo.

6. Campos originados por fuentes en medios infinitos: Fuente puntual de corriente continua, dipolo
eléctrico arménico/transitorio, dipolo magnético armonico/transitorio, linea de corriente arménica.

7. Reflexién y refraccién de ondas electromagnéticas planas. Impedancia. Reflexién total para medios
dieléctricas. Angulo de Brewster para dieléctricos perfectos. Impedancia de onda plana para una
tierra estratificada de n capas. Formulacién magnetotelirica para una tierra unidimensional.

8. Fuentes finitas sobre un semiespacio estratificado. Soluciones complementaria y general. Dipolo



magnético vertical: casos homogéneo y estratificado. Bucles de corriente rectangular y circular.
Dipolo magnético. Dipolo eléctrico horizontal: casos homogéneo y estratificado. Cables a tierra de
longitud finita e infinito.

. Dispositivos para medidas en el campo. Caracteristicas de fuentes y receptores para los métodos

en frecuencia y tiempo. Bucles horizontales y verticales, coplanares, coaxiales y perpendiculares.
Bucles coincidentes y de induccién central. Fuente de linea y dipolo eléctrico. Casos de estudio.
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