Programa, para la asignatura
Astrofisica de la emision en el continuo de radio
Curso optativo de grado de la Facultad de Cs. Astronémicas y Geofisicas de
la Universidad Nacional de La Plata.

1.- Introduccion histérica. El lugar de la radioastronomia dentro de
la astronomia. Ubicacién en el espectro electromagnético. Polucién electro-
magnética: Proteccion de las bandas de radio. La radioastronomia en perspec-
tiva: su relacién con otras bandas del espectro electromagnético. Generalidades
sobre procesos térmicos y no térmicos en la banda de radio

2.- Elementos de andlisis espectral. Transformadas de Fourier. Definicion.
Convolucién. Correlacion cruzada. Autocorrelacién. Funciones especiales de
uso frecuente en radioastronomia: funcién impulso. Teoremas relacionados a
las transformadas de Fourier y su aplicacion en Radioastronomia. Teorema, del
muestreo y su aplicacién.

3.- Definiciones béasicas en Radioastronomia. Brillo y Densidad de
Flujo. Ecuacién de transporte: Resolucion para los casos mas elementales. An-
tenas para radioastronomia: Definicién y estimacién de sus pardmetros. Tem-
peratura de antena. Temperatura de brillo. Tipos de antenas radioastronémicas
simples: el paraboloide de revolucién. Concepto de radiacién pardsita (stray
radiation). Elementos de interferometria. Concepto de sintesis de apertura.
El interferémetro como filtro de frecuencias espaciales: Generalidades y short
Spacings.

4.- Receptores Radioastronémicos: Generalidades Radiémetros. Es-
quema en bloque de un receptor. Elementos criticos: Amplificadores, mez-
cladores. Conversién a banda base. Estabilidad. Deteccién. Algunos tipos de
receptores: potencia total y tipo Dicke. Temperatura de sistema. Ruido y Sen-
sibilidad de un radiémetro. Espectrometros para radioastronomia: Multicanal
y autocorrelador. Elementos de calibracién de las observaciones de continuo.

5.- Principales procesos de emisiéon en el continuo de radio. Ra-
diacién térmica: Generalidades. Ecuacién de transporte. Profundidad éptica y
Medida de emisién. Indice espectral y comportamiento en funcién de la frecuen-
cia. Radiacién no térmica: Generalidades. Radiacién emitida por una particula
cargada acelerada. Radiacién emitida por particulas cargadas no relativistas y
moderadamente relativistas. Distribucién espectral de la radiacién emitida por
un electrén relativista (e”). Radiacién sincrotrén emitida por un conjunto de
e~ que poseen cierta distribucién de energia. Polarizacion. Autoabsorcién.

6.- Radiaciéon térmica: Regiones Hil. Regiones HII sin polvo. Frentes
de ionizacién: Generalidades. Ionizacién del hidrégeno y del helio. Ionizacién
de los elementos pesados. Esfera de Stromgren. Tipos de regiones Hii. Elemen-
tos de ondas de choque: adiabaticas e isotérmicas. Expansiéon de una region
Hi1. Evolucién dindmica cldsica de una regién Hit. Efectos de la presencia de
inhomogeneidades en el medio interestelar. Regiones HII compactas y ultra-
compactas: Morfologia y propiedades generales. Vientos estelares: elementos
de la teoria de burbujas interestelares. Vientos estelares: emisién en el con-
tinuo. Tasa de pérdida de masa. Efectos del viento estelar en la morfologia



de una regién HIl compacta y ultracompacta. Modelos. Apartamiento de la
simetria esférica: bow shocks, vientos estelares, lluvia de champagne. Efectos
de la presencia de polvo en la region HII y emisién infraroja.

7.- Radiacién no térmica: Remanentes de Supernova (RSN). Clasi-
ficacién y Morfologia. Evolucién clisica de un remanente de supernova en un
medio interestelar homogeneo: Fases de la evolucién. Efecto de la presencia
de inhomogeneidades. Relaciones estadisticas de RSN: Relaciéon ¥-D y funcién
cumulativa N(>D). Calibracién de las relaciones estadisticas. Derivacién de
distancias y edades. Efecto de la presencia de una burbuja interestelar en la
evolucién de un RSN. Radiosupernovas.

8.- Pulsares. Caracteristicas observacionales principales. Medida de dis-
persion y rotacion de Faraday. Distribucién espacial. Velocidad espacial de
los pulsares. Estructura elemental de una estrella de neutrones. Paridmetros
derivados de las observaciones: Periodo (P), variacién del periodo (P), *{indice
de frenado (n), edades, campo magnético del pulsar (B). Evolucién del periodo
de un pulsar: Diagrama B vs Periodo P. Diagrama P vs P. Pulsares de los
milisegundos y pulsares binarios. Efectos del medio interestelar sobre la propa-
gacién de la senal de un pulsar: Dispersién y distancia. Determinacién de la
inversién del campo magnético galdctico. Nebulosas de emisién en el continuo
energizadas por pulsares.

9.- La Via Lactea y su radiaciéon en el continuo de radio. Rele-
vamientos. Radioemisién de la Galaxia a gran escala. Distribucién espacial
de la radiacién térmica y no térmica. La distribucion de e~ de alta energia y
el campo magnético de la Galaxia. El halo galactico. Polarizacién y campos
magnéticos. Rotacién de Faraday. El campo magnético de la Galaxia: Rotacién
de Faraday en el medio interestelar, polarizacién 6ptica de la radiacion estelar.
Algunas estructuras en el continuo de radio: “Loops” y “Spurs”. Estructura de
la Galaxia en el continuo de radio. Emisién de continuo del centro galictico.

10.- Objetos extragaldacticos en la banda de radio. Radio galaxias y
cuasares. Galaxias Seyfert, Objetos BL Lacertae, Starburstas, Liners: Emision
en continuo de radio y en otras bandas del espectro. Caracteristicas princi-
pales: Espectro, dimensiones lineales, estructura espacial. Un modelo simple
para nucleos activos de galaxias: Generacién de energia por acreciéon de ma-
teria por parte de un agujero negro central. Disco de acrecién delgado y su
estructura térmica: Origen de la emision a distintas frecuencias. El nicleo y los
“jets” . Movimientos superluminicos. Los radio “ets” y los 16bulos. Modelos
alternativos
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Caréacter de la materia: Optativa, Cuatrimestral, Primer Semestre.

Carga Horaria semanal: Dos (2) clases teéricas, cada una de 2.5 horas reloj.
Duracién de la cursada: Alrededor de 16 semanas.

Trabajos Prédcticos: Doce (12).
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