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Transformada de Fourier
Propiedades y aplicaciones
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Integral de Fourier con Senos y Cosenos
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Funciones Pares e Impares
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Transformada Coseno y Transformada Seno
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Ejemplo y Aplicacién al Célculo de Integrales Impropias
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Otro tipo de salto al continuo

Otra formulacién de la serie de Fourier
Escribamos la serie de Fourier, definida para una funcién
periddica en el intervalo [—L, L]

f(x):i/L { —I—Zcos[ t—x)]}dt

En virtud de la paridad de la funcién coseno, podemos escribir

1 2 1 1 U
2+;COS [L(t—x)] :2+2lz cos [L(t—x)]

(€ #0)

Entonces, podemos escribir:

f(x):;L/_LL f(t) { 3 cos ﬁr(t—x)” dt

f=—00



Otro tipo de salto al continuo (continuacion)

Matemdticas A partir de
Avanzadas 1 L o o
2016 f=— [ e 3 cos {—(tfx)} dt
Ecuaciones 2L -/—L {1{:_00 L
Diferenciales i
Clase 11 consideremos w = T/, entonces, Aw = TA/
ONCI_tIavi_o De manera andloga a lo hecho para la obtencién de la integral
1Honi

de Fourier, y teniendo en cuenta la paridad (con respecto a la
variable w del coseno) podemos llegar a la expresién, tomando
el limite al continuo

f(x) = %[)x {/jc f(t) cos[w(t — x)] dt} dw

o, asumiendo la convergencia de las integrales impropias

Fx) = /0 00{1 / " (1) cos(wt) dt} cos(wx) duw

T J—c0

n /ooo {i /i £(£) sin(wt) dt} sin(wx) duw



Funciones Pares e Impares. Transformada Coseno y
Transformada Seno de Fourier
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2016

cuaciones o0 1 "0
Diferenciales f(x) = / { / f(t) cos(wt) dt} cos(wx) dw
Clase 11 0

s

Oc'_tavi_o o 1 "0
Miloni + / { / f(t) S|n(ujt) dt} sin(wx) dw
0 T J—o0

Si la BUGELINENET, |a parte correspondiente a la integral de
seno se anula, por lo que podemos escribir (usando la paridad)

F(x) = /O - {i /0 " £(t) cos(wt) dt} cos(wx) dw

Si la

de coseno se anula,

F(x) = /Ooo {fr Q/OOO £(£) sin(wt) dt} sin(wx) dw

, la parte correspondiente a la integral
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Transformada Coseno y Transformada Seno de
Fourier

i
f(x) :/ Fe(w) cos(wx) dw
0
[Nl R SIIREN Transformada Coseno

2 o0
Folw)= 2 / F(t) cos(wt) dt
T Jo
il
f(x) = / Fs(w) sin(wx) dw
0
(NN EI-MEN Transformada Seno

Fs(w) = 2 /OOC f(t) sin(wt) dt

s
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Ejemplo

Hallar la Transformada de Fourier de la funcidn

1 |x]<a
0 |x|>a

f(x) =

Como la funcién es par, podemos obtener la transformada
coseno, que resulta inmediatamente de calculo directo

Fo) = 287

Entonces, en virtud de la Integral de Fourier, podemos escribir

 2si 1 <
f(x) = / 2 sin(aw) cos(wx) dw = Xl < a
0o T W 0 |x|>a



Aplicacién al Calculo de Integrales Impropias
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o Podemos escribir cambiando adecuadamente las variables

2 si 1 <
/ 2sin(ax) cos(bx) dx = { bl < a
0

T X 0 [b]>a

o bien

Que nos permite obtener, paraa=1y b=0

/ sm(x)dX:I
0 X 2
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